Plechy z oceli odolné atmosférické korozi
(jinak téz povétrnosti odolna ocel), vlastnosti, zasady
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Zakladni informace, kratce do historie

Zakladni informace:

V souvislosti se stale nyni Castéjsi snahou architektl a designer(l o poufZiti pfirodnich materidld se tési stale
vét3i oblibé i pouziti POVETRNOSTI ODOLNE PATINUJICIi OCELI & OCELI ODOLNE ATMOSFERICKE KOROZI.
Stara myslenka poufziti téchto materiall a plech(l pro fasady budov se tak doziva renesance.

Tato ocel mlze byt pouZita pfi spravném navrieni pro fasady budov a stavebni konstrukce pro budovy
s pozadovanym pfirodnim vzhledem koroze a dlouhé bezidrzbové Zivotnosti.

Kratce do historie

Povétrnosti odolnd ocel — ocel odolnd proti atmosférické korozi — byla poprvé vyrobena v Némecku ve 20.
letech minulého stoleti pod nazvem PATINA, nasledné by v USA ve 30. letech vyroben obdobny materidl pod
nazvem CORTEN. V soucasné dobé existuje fada dalSich obdobnych materiala vyrabénych dle DIN IN 10025-5
distribuovanych pod obchodnimi nazvy Indaten, Patinax, Diweten, Allwesta a fada jinych. Obecné jsou tyto
oceli nazyvany jako povétrnosti odolna ocel ¢i patinujici ocel, kdy ¢asto uzivany termin ,,Corten” oznacuje jen
obchodni nazev tohoto typu oceli jednoho z mnoha vyrobcu.

SloZeni a zarazeni

Ve vsech pripadech se jednd o specidlni slitiny oceli s ptisadou médi, chromu a niklu, v nékterych pripadech je
pak pridan jesté fosfor pro zvyseni odolnosti proti vnéjsim vlivim. Podil téchto prvk( neprekracuje 1-1,5 %,
takze povétrnosti odolna ocel — ocel odolna proti atmosférické korozi — se neodliSuje od béinych oceli jinou
dllezitou vlastnosti nez je pravé garantovana odolnost proti korozi a proti vnéjsi povétrnosti.

Povétrnosti odolné patinujici oceli jsou bézné tfidény jako ocel nerezova, kdy ale mensi obsah doplfikovych
prvkl je zakladem pro jejich cenovou vyhodnost.

V tabulce 1 je uvedeno chemické sloZeni oceli odolné proti atmosférické korozi vyrabéné dle DIN EN 10025-5
a smérné normy pro jejich vyrobu dle min. mezi kluzu pro tl. £ 16 mm

Oznaceni C Si S N Cu Ni Min.
Mn P Cr
% % % % % % Mez
% % %
EN 10027-1 | EN 10027-2 | Max Max Max Max Max kluzu
$235J0W 1.8958 oro | 0,035 | 0,009 | | yas
,20— ax. ,40- | 0,25-
013 | 040 | 1eo | 0,035 08 | 055 | %% | t<16 mm
$23512W 1.8961 0,030
$355J0WP 1.8945 " ooe. | 0035|0009 | | -
ax 06— 30— 25—
0121075 1 15 | 015 125 | 055 | %% |t<16mm
$355)2WP 1.8946 0,030 | -
$355J0W 1.8959 Max | 6 035 | 0,009
' 0,035 | ' ’
$355)2W 1.8965 Max 1 5030 | -
016 0.50 0,50- | 0,030 0,40- | 0,25- 0.65 355
' ' 1,50 | Max 0,80 | 0,55 ’ t<16 mm
$355K2W 1.8967 0,030 | --
0,030
Max
$355J4W - 0030 | 005 |-

Poznamka: Vyse uvedend tabulka se vztahuje na oceli odolné proti atmosférické oceli vyrabéné dle DIN EN
10025-5 v Némecku. V USA a nékterych dalsich zemich je ¢asto uZivdn termin Corten A (pro tyto oceli s obsahem
fosforu) a Corten B (pro oceli bez fosforu). Tyto ndzvy jsou patentovdny a jsou licencovdny rfadé vyrobcu ve
svété. Produkty vyrabéné v Némecku dle DIN EN 10025-5 jsou vyrdabéné bez této licence, jejich vyroba je tedy
volnd a pouZivaji jiné obchodni ndzvy
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Vlastnosti oceli odolné proti atmosférické korozi — oceli odolné proti povétrnosti

Princip korozni odolnosti oceli odolné proti atmosférické korozi

Zakladni vlastnosti povétrnosti odolnych oceli je jejich schopnost odoldvat korozi, kdy ale tato vlastnost je
podminéna urcitymi okolnostmi.

Odolnost povétrnosti odolnych patinujicich oceli je totiz zaloZzena na faktu, Ze na povrchu této oceli se
v prlibéhu prvnich 1,5-3 let vytvofi povlak koroze, kdy mezi touto vnéjsi korozi a spodni neporusenou oceli se
vznikne pevné drzici, stabilni a nerozpustnd ochrannd vrstva, kterd brani dalSimu pronikani koroze do
materialu.

Tato reakce funguje za predpokladu, Ze se opakuje cyklus opakovaného navlhceni a vysychani.

Jen takto vznikne pevnda ochranna nepropustna vrstva. V pfipadé napf. stojaté trvale pUsobici vody koroduji
povétrnosti odolné patinujici oceli v podstaté stejné jako normalni ocel, jen trochu pomaleji.

Korozni odolnost — prubéh a vliv

Na rozdil od béznych nelegovanych stavebnich oceli probihd korozni proces u této oceli pomaleji a kon¢i ca. po
3 letech. B&hem prvnich 1,5-3 let po instalaci se na povrchu oceli vytvofi povlak koroze, kdy mezi touto vnéjsi
korozi a spodni neporusenou oceli se vznikne pevné drzici, stabilni a nerozpustna ochranna vrstva, ktera brani
dalSimu pronikani koroze do materialu.

V priibéhu prvnich 3 let zpravidla koroduje ca. 400 g/m?, co? odpovida ca. 0,05 mm oceli. V pribéhu této doby
se ocel zbarvi do ¢ervena, hnédocervena az po tmavé hnédou s primési dalSich barevnych odstinl. Koroze dal
do materidlu jiz dale za vySe uvedenych predpoklad( nepokracuje, resp. pokracuje ca. prvnich 10 let, dale je
pak jiz témér zanedbatelna.

Zkouskami bylo ovéreno, Ze primérna ztrata oceli Cini v atmosfére C4 (dle EN 9224) po 50 letech pouziti ca.
0,55 mm, coz ¢ini 0,01 mm/rok. SvySe uvedenym Ubytkem materidlu je nutno podcitat pfi navrhovani
konstrukci, kdy toto mnozstvi materidlu je nutno staticky zohlednit — pfipocitat. Tato hodnota se sniZuje pfi
pouziti povétrnosti odolnych oceli s obsahem fosforu.

S uvaZenim tohoto faktu a pfi spravném navrzeni a instalaci maji pak konstrukce z tohoto typu oceli v praxi
témér neomezenou dobu Zivotnosti.

Vzhled oceli odolnych proti atmosférické korozi

Povétrnosti odolnd patinujici ocel plsobi teple pfirodné a svym nepravidelnym zbarvenim od svétle hnédé,
hnédocervené pres svétle hnédou, Zlutohnédou, hnédofialovou, tmavé hnédou ¢i az hnédofialovou barvou,
propujcuje objektu neopakovatelny a origindlni vzhled.

Céasti fasady vystavené pfimo povétrnosti se zpravidla zbarvi v priib&hu doby do tmavsi barvy ne? ¢asti fasady
Castecné zakryté, ale téz vétrané.

V pfipadé, Ze by zakaznik pozadoval rovhomérnou tvorbu patiny, Ize objednat i plechy ,,uméle predzvétrané”,
kde je jiz dosazena rovnomérna tvorba patiny.

Zasady pro navrhovani fasad z pouzitim oceli odolné proti atmosférické korozi

Zakladni zasady pro navrhovani

Na rozdil od béiné uzivanych stavebnich oceli se patinujici povétrnosti odolnda ocel — ocel odolna proti
atmosférické korozi — uziva v pfirodnim provedeni, tedy bez jakékoli ochrany proti vlivu povétrnosti a proti
korozi. Nemusi byt tedy dodatecné pokovovan a dale lakovan.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, tvorba ochranné vrstvy mezi vnéjsi zkorodovanou vrstvou a vnitini oceli je vSak
podminén opakovanim cyklu navlhéeni a vysychani.

Povrch oceli tak musi byt pro plnou funkénost volny, vétrany, neporostly mechy ¢i trvale nezasSpinény di
trvale mokry. Na toto je nutno dbat pfi navrhu fasady i objektu s pouZitim patinujicich korozivzdornych oceli.
A stejné tak pfi jejich montazi, skladovani a transportu.

Moznost opakovaného cyklu navlhéeni a vyschnuti je zasadni.

Predpokladem k uspésné funkénosti a pouZiti tohoto typu oceli je tedy jednak podminky okolni atmosféry,
jakoZz i mikroklima vytvorené v urcitém misté napf. stavebniho detailu. Optimalni fasady jsou vétrané, zcela
hladké ¢i s minimalnimi nerovnostmi.

Shrnuti zakladnich zasad pro navrhovani konstrukci z oceli odolnych proti atmosférické korozi:
a) Zadna zcela trvald vlhkost;
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b)

Opakovani cyklu navlhnuti a vysychani;

c) Zadné ¢&inizké napadani agresivnimi prvky a sice:
- chloridy (st z more i z postfiku komunikaci),
- oxidem sifi¢itym (ne vice nez 50 mg/m? & 40 mg/m?” za den,
- pfimy kouf z priimyslového spalovani ¢i chemického spalovani

d) Obecné Ize konstatovat, Ze pouZziti téchto oceli neni vhodné ve vzdalenosti mensi nez 3 m od tekouci vody,
v oblastech s trvalym vyskytem mlhy, ve vzdalenosti mensi nez 1 km od more, stejné jako v oblastech
s vysokou korozni agresivitou ovzdusi napf. C5. Pozor téZ na stl z postfiku komunikaci.

e) Projektant musi posoudit ztratu tloustky oceli v delsim ¢asovém obdobi a to i svard, ca. v hodnoté
0,01 mm ztraty materialu ro¢né pti atmosfére typu C4 a oceli bez pridavku fosforu. Pfi nizsi agresivité
ovzdusi ¢i pri oceli s pouZitim fosforu je ztrata materiald mensi.

f)  PFi ndvrhu fasady s pouZitim povétrnosti odolné patinujici oceli — oceli odolné proti atmosférické korozi —
je nutno dale dbat na konstrukéné vyresené odvadéni vody z fasaddy, kdy tato voda odtékajici z fasady
obsahuje nepatrné zbytky koroze, které mohou zaspinit pod ni lezici ¢asti konstrukci, rdm( oken, omitky,
dlazby atd. Tomuto jevu v podstaté nelze zabranit, musi s nim tedy byt kalkulovano pfi reseni stavebnich
detaild.

g) Optimalni fasady jsou vétrané, hladké-rovné ¢i s minimalnimi nerovnostmi.

h) Pfi kontaktu s jinymi kovy je vhodné zabranit elektrochemické korozi, napt. pozinkovana ocel spojovacich

materidld by méla byt oddélena EPDM podlozkami ¢i povlakem. Spojovaci materidly z nerezové oceli
zpravidla nepredstavuji Zadné riziko.

Pro pouiziti ve stavebnictvi jsou zpravidla navrhovany oceli s min. mezi kluzu 235 N/mm? a 355 N/mm?
(vyjimecné az 460) pfi tloustkach plechu 2-6 mm (1,6—8 mm). Pozadavky na kvalitu oceli se fidi normou
EN 1090-2.

Urceni vhodnosti pouziti oceli odolné proti atmosférické korozi na stavbé

Pti uréeni, zda je mozZno pouzit povétrnosti odolné oceli — ocel odolnou proti atmosférické korozi je nutno
zohlednit nejen korozni agresivitu nejen prostiedi, ale téZ pfimo mikroklima na fasadé, jak vyse uvedeno.
V tabulce 1 je uvedeno tfidéni protikoroznich tfid dle EN I1SO 12944-2 upravené specidlné pro potreby
navrzeni korozni agresivity atmosféry pfi navrhovani fasad z patinujici oceli.

Pfi_vyhodnoceni agresivity ovzdusi C5 se jiZz pouZiti neochranéné povétrnosti odolné patinujici oceli

nedoporucuje. Nize tabulka 2 miZe byt pomlckou pro navrhovani konstrukci z oceli odolnych proti
povétrnosti. Jde vlastné o Upravu podminek dle EN I1SO 12944-2 — zatfidéni do koroznich tfid.

Tabulka 2: Prakticka pomucka pro urceni kategorie korozni agresivity pro konstrukce s patinujici oceli

1. Nepatrné

Stupen vlhkosti:

zatizeni oxidem

2. Vysoké zatiZeni

3. Vysoké zatizeni

. . . 3 sifiCitym a solnou | oxidem sifi¢itym soli Cl 2
Sk:.lvtecnY stav vlhkosti konstrukce zr’)usobevr.\e atmosférou, tj. S0, < 250 ug/m3 300 mg/mz
srazk.am’l, odtok('em vody a kvt.)ndenzavtem pFi SO, < 40 pg/m’ a Cl < 60 mg/m? _d (den)
relativni vihkosti 70-80 % pfi teploté 0 °C 2 3

aCl<60 mg/m . d (den) aS0,<40 ug/m
. d (den)
1 .P'rl ne'patmelvlhkolstl bez kondenzace (napfr. ca Nerelevantni Nerelevantn
v klimatizovanych mistnostech)
2. Stridani vlhka a sucha jen s kratkou kondenzaci
(napt. zvenku: pti nepfimém smaceni s dobrym Cc2 c2/c3 C3/Ca
odvétranim nebo uvnitf: v nevytapénych budovach)
3. Stfidani vlhka a sucha jen pfi fizené atmosfére
(zvenku hladka vétrana fasada) 3 c4 c4
4. Stfidani vihka a sucha s delsi dobou vlhkosti dané
klimatem (napt. nedobre odvétrané konstrukce nebo c4 C5 C5
konstrukce se zaspinénim)
5. Stfidani vlhka a sucha s velice dlouhou dobou
vlihkosti, témér trvale (napr. nedobre odvétrané c4/Cs s s

konstrukce s fadou spar, nerovnosti, prekazek Ci

zaspinéné)
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Patinujici ocel — povétrnosti odolna ocel — ocel odolna proti atmosférické korozi — je uzivana nejen na oplasténi
budov, ale téZ na vyrobu mostl, konstrukci, kovovych soch ¢i uméleckych objektd a dalSich kovovych vyrobki
s pozadovanym vzhledem ptirodni koroze, nicméné korozi odolnych.

Zasady pro zpracovani oceli odolné proti atmosférické korozi

Povétrnosti odolné oceli se chovaji pti tvarovani za tepla, za studena, svareni, vrtani a frézovani jako béziné
oceli nelegované, pro jejich navrhovani se pouziji normy EN 1993-1 a plati EN 1090-2. Zakladni odlisSnosti jsou
pak uvedeny nize:

Svareni

Je optimalni pro dosazeni zcela hladké vnéjsi fasady bez spar a nerovnosti.

Typy oceli s nizkym obsahem fosforu (napf. znacené W) lze normalné svafovat, nicméné i svareci drat musi byt
ochranén proti korozi. Tyto typy oceli maji nachylnost k tvofeni (okem neviditelnych) mikrotrhlin, na povrchu
plechu se ddle mohou vyskytovat okuje po valcovani.

Pro svarovani se doporucuje obrouseni okoli svaru do vzddlenosti 10-20 cm za ucelem odstranéni pfipadnych
reakci mezi médi a oceli v misté mikrotrhliny.

Oceli s vy$8im obsahem fosforu (napr. znacené WP) Ize svafovat jen s pouZitim dalSich opatreni. Je lépe se pfi
konstrukci fasady svareni tohoto typu materidlu vyhnout zcela (a pfipojovat napf¥. Sroubovanim).

Pti pfimém smaceni fasady nejsou povoleny prerusené svary.

Pti nepfimém smaceni fasady jsou povoleny prerusené spary, ale délka nesvarené oblasti musi byt mensi nez
desetinasobek tloustky plechu.

Svary je nutno provadét co nejtenci, aby se zabranilo napéti a zbarveni na viditelné strané desky, které by pak
mohlo byt esteticky na zavadu.

Pti svareni je nutno dbat na to, aby i material svéru (drat, elektrody) byl obdobné odolny povétrnosti.

Sroubovani

Dle EN 1090-2 by spojovaci materidly mély mit stejné slozeni a vlastnosti jako spojované prvky. ProtozZe ale
spojovaci materialy vyrobené z povétrnosti odolné patinujici oceli nejsou bézné dostupné, doporucuje se
pouziti spojovacich materidld z nerezové oceli ¢i pfi pouZiti materiald pozinkovanych opatfit tyto Srouby
organickym povlakem, aby nedoslo ke styku zinku s povétrnosti odolnou oceli.

Pri zavéSovani vyrobkl z oceli odolné atmosférickym vliviim k betonové fasadé je nutno uzit zavésl z nerezové
oceli. Kontakt oceli navzdjem je vhodné omezit napf. gumovou polozkou.

Tryskani
Doporucuje se, ma-li byt dosazeno rovnomérného vzhledu fasady, protoZe po valcovani zlstavaji stopy po
valcovani na povrchu, kde se mliZze pak déle drZzet voda. | otryskani jiz povétrnosti vystavené oceli je mozné a
vhodné.

Lakovani

Povétrnosti odolné oceli je mozno lakovat ¢i povlékat jako nelegované oceli z rGznych estetickych ddvodi ci
neni-li mozno v urcitém misté konstrukce dodrzet zakladni zasady navrhovani tohoto typu oceli.

Pti lakovani jiz korozi napadanych oceli je nutno postupovat jako u oceli nelegovanych, tedy pred lakovanim je
fadné ocistit.

Lakovani jiz oceli napadenych korozi napr. za iéelem sjednoceni vzhledu prihlednym lakem i zastaveni koroze
Ci_zabranéni stékani vody z povrchu oceli nelze doporucdit, protoZe Zivotnost takovych lakl je velice kratka
a rychle dojde ke vzniku skvrn.

Ohybani a vyztuzovani a déleni

Pfi uziti velkych fasadnich tabuli mohou byt tabule proti bouleni vyztuzeny navafenymi Zebry zevnitf, nicméné
svary musi byt co nejtenci, aby nedoslo k naruseni povrchu viditelné strany prvku.

Hrany velkych prvk( je téZ moZno ohnout za studena za Ucelem vyztuzeni dilu.

Déleni plechll je moZné fezanim za tepla délit. Ohybani teplem fezanych dilG za studena je problematické,
povrch je fezanim ztvrdly a jej nutno napf. je obrousit.



Kdyby doslo pfi ohnuti za studena k tvorbé napéti v plechu, je mozno jej znovu upravit teplem min. 30 min. pfi
teploté 530-580 °C.
V tabulce 3 je uvedena pomlcka pro ohybani oceli odolnych proti povétrnosti:

Tabulka 3 — Doporucené min. poloméry ohybu pfi ohybani plochych vyrobkd z povétrnosti odolnych oceli pro
oceli o tl. £16 mm vyrobené dle DIN EN 10025-5

Doporuceny minimalni polomér ohybu pro thel ohybu <90°
Oznaceni Smér pro jednotlivé jmenovité tloustky plochych pasd v mm

ohybu' | >1,5 | >2,5 | >3 >4 >5 >6 >7 >8 >10 | >12 | >14
EN 10027-1 | EN 10027-2 <25 | <3 <4 <5 <6 <7 <8 <10 | £12 | £14 | £16
S235J0W 1.8958 T 2,5 3 5 6 8 10 12 16 20 25 28
S235J)2W 1.8961 L 2,5 3 6 8 10 12 16 20 25 28 32
S355J0WP 1.8945 T 4 5 6 8 10 12 16
$355J2WP 1.8946 L 4 5 8 10 | 12 | 16 | 20 - - - -
S355J0W 1.8959
S355J)2W 1.8965 T 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 36
S355K2W 1.8967 L 4 5 8 10 12 16 20 25 32 36 40
S355J4W -

Poznamka: ! T — pfi¢né ke sméru valcovani, L — podélné ke sméru valcovani

Hospodarnost a ochrana zivotniho prostredi

Povétrnosti odolna ocel byla vyvinuta jako alternativa nelegované oceli, ktera pfi spravném pouziti umozni
vyhnout se protikorozni ochrané materidlu pokovenim a povlékanim — lakovanim. To predstavuje znac¢nou
Usporu nakladd a je pfinosem pro ochranu Zivotniho prostredi.

Povétrnosti odolné oceli — oceli odolné proti atmosférické korozi (téZ oceli typu corten) jsou sice o ca. 30 %
drazsi nez béiné nelegované oceli, ale pfi spradvném navrZeni a instalaci je Zivotnost objektl a fasad z oceli
odolné proti atmosférickym vlivim de facto neomezena. (Obvykle je ale i nutno uZit tlustSich plecha.)
U nelegovanych oceli bez dalsi ochrané proti korozi, Ize vSak uvaZovat o Zivotnosti max. v fadu 20-30 let.
ProtoZze Zadny jiny kov neni vyrdbén tak hospodarné jako ocel, je i pouziti povétrnosti odolnych patinujicich
oceli pfinosem pro Zivotni prostredi, které je navic umocnéno 100% recyklovatelnosti materidlu. Produkty jsou
100% recyklovatelné.

Dostupnost materialli a plechti z oceli odolné atmosfére na trhu

Doporucujeme spojit se s nami pfi zapoceti projektovani kviili:
- navrieni slitiny,
- formata a tlousték dilt dle poZzadovaného designu objektu.

Divodem je, Ze specialni vyroba dild by mohla trvat i nékolik mésict, je tedy vhodné jiZz pfi projektovani
navrhnout kvalitu slitiny, formaty a tloustky material( tak, aby byly nasledné pro realizatora stavby dostupné.
PFi navrzeni formatu, ktery neni bézné dostupny na trhu by mizZe vyroba trvat obvykle i nékolik mésic(.

Kovové profily, spol. sr. o.

Podnikatelska 545, 190 11 Praha 9 - Béchovice
tel.: +420 267 090 211

e-mail: servis@kovprof.cz

www.kovprof.cz
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