Oplasténi budov a fasady

Fasady z oceli odolné atmosférické korozi -
oceli odolne povetrnosti — a jejich uziti ve stavebnictvi

V souvislosti se snahou architektd a designer( o pouZiti pfirodnich materiald se tési stale vétsi oblibé i pouZiti
povétrnosti odolné patinujici oceli (oceli odolné atmosférické korozi). Stara myslenka téchto materiald

a plech( pro fasady budov se tak doZiva renesance.

Povétrnosti odolnd ocel plsobi teple pfirodné a svym nepravi-
delnym zbarvenim od svétle hnédé, hnédocervené pres Zlutohné-
dou, tmavé hnédou ¢i az hnédofialovou barvou, propUjcuje objektu
neopakovatelny vzhled.

Povétrnosti odolnd ocel, nazyvana téz jako ocel odolna proti at-
mosférické korozi ¢i patinujici ocel, byla poprvé vyrobena v Né-
mecku ve 20. letech minulého stoleti pod ndzvem PATINA - nasled-
né byl v USA ve 30. letech vyroben obdobny materidl pod ndzvem
COR-TEN. V soucasné dobé existuje fada material( tohoto typu dis-
tribuovanych pod nazvy Corten, Indaten, Patinax, Diweten, Allwes-
ta a fada jinych. Obecné jsou tyto oceli nazyvény jako povétrnosti
odolnd ocel ¢i patinujici ocel ¢i ocel odolna atmosférické korozi,
kdy casto uzivany termin ,Corten” oznacuje jen obchodni ndzev
jednoho z mnoha vyrobcl tohoto typu oceli.

Ve vsech pfipadech se jedna o slitiny oceli s pfisadou médi,
chromu a niklu, v nékterych pripadech je pak pridan jesté fosfor
pro zvyseni odolnosti proti vnéjsim vlivim. Podil téchto prvkd ne-
prekracuje 1-1,5 %, takze povétrnosti odolna ocel se neodlisuje od
béinych oceli jinou zdsadné dulezitou vlastnosti nei je pravé ga-
rantovana odolnost proti vlivu atmosféry. Povétrnosti odolné oceli
jsou bézné tridény jako ocel nerezova, kdy ale mensi obsah doplii-
kovych prvkl je zékladem pro cenovou vyhodnost.

KOROZNi ODOLNOST A ZIVOTNOST

Odolnost oceli odolnych atmosférické korozi je zaloZena na
faktu, Ze na povrchu této oceli se v pribéhu prvnich 1,5-3 let vy-
tvofi povlak koroze, kdy mezi touto vnéjsi korozi a spodni neporu-
senou oceli vznikne stabilni a nerozpustna ochranna vrstva, kterd
brani dalsimu pronikdni koroze do materidlu.

Tato reakce funguje jen za predpokladu, ie se opakuje cyklus
opakovaného navlhéeni a vysychani.

Jen takto vznikne pevnda ochranna nepropustna vrstva. V pfipadé
trvale pusobici vody koroduji povétrnosti odolné oceli podobné
jako normalni ocel, jen trochu pomaleji.

Na rozdil od bézinych nelegovanych stavebnich oceli probiha ko-
rozni proces u této oceli pomaleji a kon¢i cca po 3 letech. V pribé-
hu prvnich 3 let zpravidla koroduje cca 400 g/m?, coz odpovida
cca 0,05 mm oceli. V prabéhu této doby se ocel zbarvi do hnédo-
Cervena aZ po tmavé hnédou s pfimési dalsich barevnych odstind.
Koroze dal do materidlu jiz ddle za vyse uvedenych predpokladl
nepokracuje, resp. pokracuje cca prvnich 10 let, ale je jiz téméf za-
nedbatelnd. Zkouskami bylo ovéreno, Ze primérna ztrdta oceli ¢ini
v atmosfére (4 (dle EN 9224) po 50 letech pouZziti cca 0,55 mm,
coz €ini 0,01 mm/rok. Tato hodnota se snizuje pfi pouZiti povétr-
nosti odolnych oceli s obsahem fosforu.

S vyse uvedenym Ubytkem materidlu je nutno pocitat pfi navr-
hovani konstrukci, kdy toto mnozZstvi materidlu je nutno staticky
zohlednit - pfipocitat.

Povétrnosti odolnd ocel je cca 0 30-600% drazsi nez normalni
nelegovand ocel, ale Zivotnost normdlni stavebni oceli neochréné-
né proti korozi se pohybuje v rozsahu 20-30 let, zatimco u oceli
povétrnosti odolné je Zivotnost, pfi spravném pouZiti, prakticky ne-
omezena.

POUZITi A FUNKCNOST - ZASADY PRO POUZITi

Na rozdil od bézné uzivanych stavebnich oceli se povétrnosti odol-
nd ocel - ocel odolnd proti atmosférické korozi - uzivé v pfirodnim
provedeni, tedy bez jakékoli ochrany proti vlivu povétrnosti a proti
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Fasdda z konstrukcni oceli odolné vaci poveétrnostnim viivim

korozi. Nemusi byt tedy dodate¢né pokovovdna a dale lakovana.
Materidl je uZivdn nejen na oplasténi budov, ale téZ na vyrobu
mostd, konstrukci, kovovych soch a dalSich kovovych vyrobki s po-
7adovanym vzhledem pfirodni koroze, nicméné korozi odolnych.

Povrch atmosféie odolné oceli musi byt pro plnou funkénost
volny, vétrany, neporostly mechy. Nesmi byt trvale zaspinény ci
trvale mokry. Na toto je nutno dbat pfi ndvrhu konstrukci, jakoz
i pfi jejich skladovéni, transportu a montazi.

Piedpokladem k Uspésné funkcnosti a poutziti tohoto typu oceli
je jednak okolni atmosféra, tak i mikroklima vytvofené v urcitém
misté napf. stavebniho detailu. Optimalni fasady jsou vétrané,
zcela hladké ¢i s minimalnimi nerovnostmi.

Zakladni zasady uiZiti a navrhovani konstrukci:
a) 1adna trvald vihkost;
b) Opakovéni cyklu navlihnuti a vysychani;
¢) Zadné ci nizké napadani agresivnimi prvky a sice:
- chloridy (stl z more ¢i z postiiku komunikaci),
- oxidem sifi¢itym (ne vice nez 50 mg/m?
¢i 40 mg/m? za den,
- pfimy kouf z primyslového spalovani
¢i chemického spalovani.

Obecné Ize konstatovat, Ze pouziti téchto oceli neni vhodné ve
vzdalenosti mensi nez 3 m od tekouci vody, v oblastech s trvalym
vyskytem mlhy, ve vzddlenosti mensi nez 1 km od more, stejné
jako v oblastech s vysokou korozni agresivitou ovzdusi C5. Pozor
téZ na stl z postiiku komunikaci.

Pri ndvrhu fasddy s pouzitim oceli odolné proti atmosférické koro-
zi je nutno déle dbat na konstrukéné vyiesené odvadéni vody z fa-
sady, kdy tato voda odtékajici z fasady obsahuje nepatrné zbytky
koroze, které mohou zaspinit pod ni lezici ¢asti konstrukci, rdmu
oken, omitky, dlazby atd. Tomuto jevu v podstaté nelze zabranit,
musi s nim tedy byt kalkulovéno pfi feSeni stavebnich detaila.
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Tabulka 1 - Praktickd pomicka pro urceni kategorie korozni agresivity pro konstrukce s patinujici oceli

Stupen vlhkosti:

Skutecny stav vlhkosti konstrukce zpisobené
srazkami, odtokem vody a kondenzdtem

pri relativni vihkosti 70-80 % pri teploté 0 °C

1. Nepatrné zatizeni
oxidem sific¢itym
a solnou atmosférou,
tj. SO < 40 pg/m?
a Cl = 60 mg/m2.d (den)

2. Vysoké zatizeni
oxidem sificitym
S0; =< 250 pg/m?

a (= 60 mg/m>.d (den)

3. Vysoké zatizeni soli
Cl = 300 mg/m?2.d (den)
a S0, < 40 pg/m?

1. Pfi nepatrné vlhkosti bez kondenzace
(napf. v klimatizovanych mistnostech)

nerelevantni nerelevantnf

2. Stridani vlhka a sucha jen s krdtkou kondenzaci
(napf. zvenku: pfi nepfimém smaceni s dobrym
odvétrdnim nebo uvnitf: v nevytdpénych budovach)

2/c3 (3/c4

3. Stiidani vlhka a sucha jen pfi fizené atmosféfe
(zvenku hladkd vétrand fasada)

« 4

4. Stridani vlhka a sucha s del3f dobou vlhkosti
dané klimatem (nedobfe odvétrané konstrukce
nebo konstrukce se zaspinénim)

(& (5

5. Stridani vihka a sucha s velice dlouhou dobou
vlhkosti, téméf trvale (nedobre odvétrané konstrukce
s fadou spar, nerovnosti, prekdzek ¢i zaspinéné)

C4/C5 (6 (5

(asti fasady vystavené piimo povétrnosti se zpravidla zbarvi
v pribéhu doby do tmavsi barvy nez ¢asti fasddy castecné zakryté,
ale téZ vétrané.

V pripadg, 7e by zadkaznik pozadoval rovhomérnou tvorbu patiny,
Ize objednat ve velmi omezeném sortimentu i plechy ,uméle
predzvétrané”, kde je jiz dosaiena rovnomérnd tvorba patiny.

Projektant musi posoudit ztratu tloustky oceli v del3im ¢aso-
vém obdobi a to i svard, cca v hodnoté 0,01 mm ztrdty materidlu
rocné pfi atmosfére typu C4. Pfi nizsi agresivité ovzdusi ¢i pfi oceli
s primési fosforu je ztrdta materiald mensi.

Pro poutiti ve stavebnictvi jsou zpravidla navrhovany oceli s mi-
nimalni mezi kluzu 235 N/mm? a 355 N/mm? pii tloustkach ple-
chu 2-6 mm (1,6-8 mm). Pozadavky na kvalitu se fidi normou
EN 1090-2. Pfi urceni, zda je moZno pouZit ocel odolnou proti atmo-
sférické korozi, je nutno urcit nejen korozni agresivitu prostredi, ale
téz primo mikroklima na fasadé ¢i v objektu, jak je vy3e uvedeno.

V tabulce 1 je uvedeno tridéni protikoroznich tfid dle EN 1SO
12944-2 upravené pro potieby navrieni korozni agresivity atmo-
sféry pii navrhovani fasdd z patinujici oceli.

Pfi vyhodnoceni agresivity ovzdusi C5 se jiz pouZiti neochrané-
né povétrnosti odolné patinujici oceli nedoporucuje.

IPRACOVANi POVETRNOSTI ODOLNE OCELI -
PATINOVANE OCELI

Povétrnosti odolné oceli se chovaji pfi tvarovéni za tepla i za stu-
dena, svareni, vrtani a frézovani jako béiné oceli nelegované, pro
jejich navrhovani se pouziji normy EN 1993-1 a plati EN 1090-2.

Pri svafeni je nutno postupovat specifickym zplsobem - vice
na www.kovprof.cz.

Pfi Sroubovani se doporucuje se pouiziti spojovacich material
z nerezové oceli ¢i pfi pouziti materidld pozinkovanych opatfit tyto
srouby organickym povlakem, aby nedoslo ke styku zinku s povétr-
nosti odolnou oceli. Vice téZ na www.kovprof.cz.

Tryskdni se doporucuje, ma-li byt dosaieno rovnomérného
vzhledu fasady.

Lakovani - materidly je mozno lakovat z estetickych davodu ci
zejména tehdy, neni-li mozno v urcitém misté konstrukce dodrzet
zékladni zasady pro navrhovani tohoto typu oceli.

Lakovani oceli jiz napadenych korozi za UGcelem sjednoceni
vzhledu prihlednym lakem ¢i zastaveni koroze ¢i zabrdnéni stéka-
ni vody z povrchu oceli nelze doporutit, protoze Zivotnost takovych
laku je kratkd a rychle dojde ke vzniku skvrn.

Ohybani a vyztuiovani - hrany velkych prvkd je mozno ohnout
za Ucelem vyztuzeni dilu ¢i cely dil vyztuZit navafenymi Zebry. Vice
na www.kovprof.cz.

Rodinny ddm z povétrnosti odolné oceli

HOSPODARNOST A OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI

Povétrnosti odolnd ocel byla vyvinuta jako alternativa nelegova-
né oceli, kterd pfi sprédvném pouZziti umozni vyhnout se protikoroz-
ni ochrané materidlu pokovenim a lakovanim, coz predstavuje
Gsporu a je piinosem pro ochranu zivotniho prostiedi.

Objekt je pak zcela bezddribovy po desitky let. Protoze Zadny
jiny kov neni vyrabén tak hospodarné jako ocel, je poufZiti povétr-
nosti odolnych patinujicich oceli pfinosem pro Zivotni prostredi,
které je navic umocnéno 100% recyklovatelnosti materialu.

S cilem vyhovét poptavce po fasadach prirodniho vzhledu pfi
soucasném plnéni pozadavki na ochranu Zivotniho prostredi za-
fadila firma Kovové profily spol. s 1. 0. fasadni prvky z oceli odol-
né proti atmosférické korozi do sortimentu dodavanych fasad-
nich prvka.

Doporucujeme spojit se s nami pii zapoceti projektovani kvuli
navrZeni slitiny a volby formatd dild dle poZzadovaného designu.
Dlvodem je, Ze jiZ pfi projektovani je vhodné navrhnout prvky tak,
aby byly nasledné pro realizatora stavby dostupné.
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